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Forord

Vigledningprogrammet Teknikan ir ett samverkansprojekt mellan
EU-initiativet Employment NOW, Arbetsmarknadsstyrelsen och Lans-
arbetsnamnden i Stockholms lan.

I projektets svenska del har ett vigledningsprogram i teknik for
unga kvinnor utvecklats parallellt med nya teorier kring hinder och
mojligheter for kvinnor i teknikvarlden. I Projektets transnationella
del har kursansvariga i Tyskland, Osterrike och Irland diskuterat och
reflekterat 6ver varandras erfarenheter och metoder. P4 det viset ska-
pades manga nya idéer, bland annat utvecklade vi en version av Tek#ni-
kan som integrerades i den Osterrikiska partnerns vigledningspro-
gram.

Denna skrift bygger pa rapporten APjm 1998:2 i Arbetsmarknads-
verkets rapportserie av projektledaren Harriet Aurell, Arbetsmark-
nadsinstitutet (AMI) Liljeholmen i Stockholm och redovisar erfarenhe-
terna fran den nationella delen — vigledningsprogrammet Teknikan.

Harriet Aurell ar utbildad instrumenttekniker men har ocksa stude-
rat psykologi (120p), litteraturhistoria, filosofi och konsthistoria.
Sedan mitten av 198o-talet har hon, teoretiskt och praktiskt, forsokt
finna modeller for hur teknisk nyfikenhet kan utvecklas till forstaelse
och kunskap. Hennes utgingspunkt dr att skolan inte tillrackligt tagit
tillvara flickors tekniska forméga, samtidigt som manga flickor
utvecklar och anvinder teknik utan att det uppmarksammas.

Som teknisk instruktor, handledare och metodutvecklare har hon
arbetat med att ringa in hur teknisk forstdelse ser ut och hur den kan
utvecklas utifrdn kvinnors erfarenheter.

I arbetet med Teknikan konstaterar hon dn en gang att ny kunskap
bara kan tolkas genom det filter som utgors av tidigare erfarenheter.

Erfarenheterna fran Teknikan bekriftar ocksd hur nodvandigt det
ar att varje manniska far utveckla kunskap pa ett satt som gor att hen-
nes sjalvkansla vaxer kontinuerligt.



Inledning

Teknik och kvinnor — varfor ar det s svart? Vad ar det som hindrar
kvinnor fran att gd in pa teknikomradet? Och hur ser alternativet ut?

Det dr ndgra av de fragor som den har skriften vill belysa.

Innehéillet bygger pa ett mangdrigt utvecklingsarbete tillsammans
med ndrmare 200 kvinnor och vinder sig i forsta hand till utbildare
och arbetsformedlare. Men ocksa till andra med intresse for teknik
och samhillsfragor.

Arbetsmarknaden beh6ver nya problemlosare, innovatorer och
programkonstruktorer. Men skolan har hittills haft svart att gora tek-
niska linjer lockande for flickor och kvinnor.

Teknikans ambition var darfor att finga upp unga kvinnor som var
nyfikna pa teknik, men som 4nda inte valt tekniska linjer i skolan.

Vi ville helt enkelt ta fram en vagledningsmetod som skulle f& unga
kvinnor att vilja en teknisk utbildning darfor att de kdnner sig stimu-
lerade av teknik — inte for att de vill vara kloka och forstandiga.

Teorierna och metoderna inom Teknikan bygger pad den kunskap
och erfarenhet som jag och mina medarbetare har utvecklat sedan 8o-
talet.

Vi som har arbetat med Teknikan ir tekniker, vigledare, psykolo-
ger och pedagoger och vi har byggt vart vigledningsprogram med
hjalp av en reflekterande praktik i kombination med teorier fran kog-
nitionspsykologin. Det innebar att vi hamtat inspiration fran den gren
inom psykologin som handlar om hur vi tolkar och gor information
begriplig da vi vill forsta och samverka med omvarlden.

Vir utgdngspunkt ar att kvinnor ofta kanner olust i forhdllande till
teknik. P4 samma sitt kopplas kinslor av obehag, otillracklighet, osa-
kerhet, oformaga och risk for misslyckanden till data och fysik.

Detta, plus det faktum att teknik oftast inte stirker kvinnoidentite-
ten, gor att kvinnor alltfor ofta vander tekniken ryggen utan att upp-
marksamma sin egen tekniska potential. Nar en man viljer en teknisk

karridar stimmer valet vil 6verens med saval hans egna som omvirl-
dens ideal. Nir en kvinna daremot viljer en teknisk bana maste hon
som regel vara en trendbrytare.

For att forstd svarigheterna sdg vi i Teknikan forbi den enskilda
kvinnan for att studera villkoren for den tekniska virld som hon vin-
tas gd in 1.

Manga aktorer har forgdves forsokt att locka kvinnorna till teknis-
ka utbildningar med hjilp av olika varvningskampanjer. Men sett i lju-
set av psykologiska och kognitiva aspekter pd larande dr det latt att
forsta varfor kvinnorna tvekar.

Teknikan har varit en pedagogisk modellverkstad i vilken vi har
gjort kvinnors tekniska formaga synlig och hittat nya viagar for dem
att utveckla dessa pa egen hand.

I ett kvinnoprogram med kvinnliga larare och kvinnliga referensra-
mar har kvinnor i ett konkurrensfritt sammanhang kunnat gripa sej an
tekniken. Resultatet blev ett teknikrum dar det diskuterades och fraga-
des, laborerades och undersoktes. Dir deltagarna tankte forst och fra-
gade sedan och framfor allt skapade egna teorier om tekniska sam-
manhang.

Slutligen vill jag siga ett stort tack till Eva Loftsson, Carl Magnus
Tunevall och Christian Rabergh pa ESF-radet for deras support, enga-
gemang och konstruktiva kritik. Jag vill ocksa tacka Ingegerd Korlof
pa AMI Liljeholmen for det fortroende hon visat infor mitt satt arbeta
med Teknikan samt alla andra som pa olika sitt har bidragit med
arbete, idéer och intresse for att utveckla Teknikans verksamhet. Det
mesta av Teknikans metodik har skapats med hjalp av utrustning och
resurser pa AMI Liljeholmen i Stockholm.

Harriet Aurell
Projektledare Teknikan



Detta dr Teknikan - om projektef

Projekt Teknikan startade 1995 och handlade fran borjan i forsta
hand om att ge kvinnor en annorlunda och stimulerande ingéang till
teknisk problemlosning och forstielse.

Programmet inneholl data, elektronik, matematik och mekanik
men erbjod ocksa en orientering om yrken och utbildningar. Vi anvin-
de ocksd mycket laborationer och diskussioner i syfte att avdramatise-
ra, inspirera, tydliggora och ge utrymme for fragor och funderingar. Sa
smaningom kom det ocksd att bli ett forum for diskussion om larande.

Teknikan vinde sig till kvinnor mellan 20 och 30 ar som hade
avslutat en tredrig gymnasieutbildning, men inte pa teknisk linje.
Gemensamt for alla kursdeltagare var att de i ndgot avseende var
nyfikna pa teknik.

Totalt genomfordes 14 kurser fran september 1995 till maj 1997.
De forsta pagick i fyra veckor, men s smaningom uttkades kurstiden
till sex veckor. Efter varje kurs var det mojligt att praktisera fyra veck-
or inom ett valfritt tekniskt omrade. Kurs och praktik utgjorde till-
sammans vagledningen och skulle resultera i en handlingsplan som var
och en sedan kunde diskutera med sin kontaktperson pa arbetsfor-
medlingen. 82 procent av deltagarna valde efter Teknikan en utbild-
ning med inriktning mot teknik. Mer 4n halften av dessa valde en
utbildning med inriktning mot hogskolan. De 6vriga valde tekniska
utbildningr pa mellan ett och ett och ett halvt ar.

Programmen inom Teknikan fungerade oftast som vi hade tankt
oss. Kvinnorna funderade, undersokte och konstruerade. De provade
sej fram och utnyttjade alla sina gemensamma forkunskaper. Jamforel-
ser med vardjobb, kontor, dagis, skolan, hemmet, gymmet och kultur-
livet utnyttjades ymnigt och ledde ibland till 6verraskande associatio-
ner. Vi sdg hur forstaelsen vixte fram vartefter kvinnorna fick mojlig-
het att knyta ihop tekniken med det de redan kunde.

Gingan pa en skruv liknades vid spiraltrappan pa kontoret, ett
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membran vid silkespappret som man ligger om kammen for att ”spela
pd kam” och strombrytaren vid den mekanism som gor att tankarna
ibland gar i baklas dd man ska l6sa ett mattetal. Nar det fanns egna
erfarenheter att hinga upp de tekniska losningarna pa okade lusten att
forsta och utforska.

Pedagogiken inom Teknikan forsokte inte bara fanga karnan i tek-
niklosningarna, utan ocksa tringa in i omrdden som matematik,
motorer och elektricitet infor vilka manga kvinnor har byggt upp ett
stort kdnslomassigt motstand.

I Teknikans vigledningsprogram kopplade vi slutligen ocksa ihop
teknikbegreppet med kanslan av okad kompetens. Intellektuell stimu-
lans och fascination tillsammans med positiva upplevelser av eget kon-
struerande skulle ge kvinnorna mojlighet att gora ett vil underbyggt
tekniskt val och dessutom kinna att de valt for sin egen skull.

En teknisk vigledning utifran kvinnliga erfarenheter och 6nskning-
ar kan tyckas vara ett hogt mal, men ett mal som bygger pa kunskapen
om att intresse dr den basta motorn for forandring.

Projektet Teknikan i Stockholm avslutades 1997, men kurserna
fortsatter och sprider sig over landet. Varen 2000 finns olika varianter
av Teknikans program i Ronneby, Uppsala, Lund och Vixj6. Nya kur-
ser planeras bland annat i Ostersund och Eskilstuna.

Ett besdk hos Teknikan

” Att ldra sej om tekniska fenomen ar ett sitt att utvidga varlden” star
det med stora bokstaver pa viggen.

I korridoren hors skratt och diskussioner. En stund senare ar tre
unga kvinnor djupt koncentrerade kring uppgiften att bygga en egen
uppfinning. D4 och da bryts tystnaden av idéer som bollas mellan
arbetsborden. Snart ar diskussionen i full gang.

Vad ar egentligen teknik? Kan det vara ett bygge av tejp och papp?
Eller méste det vara av metall? Maste det finns sladdar och motorer
och foredrar kvinnor mjuka material och man harda?

For minst femte gdngen i den hir gruppen diskuteras dven fragan
om arv och miljo. Nagon har en dotter som idlskar att leka prinsessa
och en son som leker att allt han far tag i ar pistoler. Ligger det i gener-
na eller i kulturen?



Hur mycket dr klockan? Ungarna ska ju himtas pa dagis halv
fem...

Samtidigt som diskussionerna pagar plockas ocksd en dators
innanmadte isdr och byggs ihop pd nytt. Ndgon lagar en brodrost
medan en annan bygger en modell av idealvillan for att senare fora
over den till ritprogrammet i datorn.

Vid nista bord byggs en musikmaskin som spelar en konstig melodi
och pa elektronikbygget visar den lysande dioden att allt ar ritt kopp-
lat for att den egenhindigt konstruerade vaxtvakten ska kunna signa-
lera att blomman ska vattnas. Med teknikens hjilp har ett problem
kunnat losas: ”Jag lyckades. Det ar ratt kopplat. Det lyser. Sd snyggt.
S4 bra jag ar pa att loda och sd smart! Slang dej i vaggen, Einstein! ”.

Ibland ar det lika lustfyllt att komma pd en ny teknisk l6sning, som
att lara sej simma, cykla, sy kldder eller ta korkort.

Utbildning i gamla Spar
Innan vi borjade utveckla Teknikans program gick vi igenom de
utbildningar som finns att vilja pa for den som vill in i teknikvarlden.
Vi tittade pa lingre och kortare alternativ, pA gymnasienivd och pa
hogskolor.

Genom att studera utgdngspunkter och inriktning upptickte vi att
valdigt fa hade kvinnor som sin verkliga malgrupp. Och de var inte
bara utvecklade ur en manlig kultur, de refererade ocksa till erfarenhe-
ter som i stort sett bara kunde hamtas ur den.

De flesta utbildningar var mycket avancerat beskrivna, men listan
pd alla moment som skulle hinnas med, viackte en gnagande aning om
att eleverna bara skulle klara att ta till sig en tiondel. Det var uppen-
bart att miangd prioriterades framfor djup. Vilka konsekvenser far det
for den som fran borjan har ett kunskapsmassigt underldage? Att vara
nyborjare inom ett omrdde dir andra har forkunskaper ar svart. Att
inte heller f3 tid att bottna i de nya kunskaperna, gor det svira mang-
dubbelt virre. Hur anvidndbara dr sddana utbildningar da eleverna
moter verkligheten? Vi sdg ocksa att argumenten for att forma kvinnor
att soka tekniska utbildningar var att de med sin studieféormaga, ambi-
tion och duktighet borde satsa pa att ta sig igenom for att efterat
kunna f3 ett intressant jobb.

Ingenstans namndes att de manliga teknikstudenterna oftast grun-
dade sina utbildningsval pa fortrogenhetskunskaper och intresse for
teknik. Nédgot som de kvinnliga studenterna forviantades klara sig
utan.

Enligt var mening var informationen bdde valhint och illa anpas-
sad till kvinnors referensramar. Dessutom var den alltfor inriktad pa
overtalning. Varken i kursplaner eller innehall sdg vi heller nagra spar
av att utbildningarna pa djupet hade anpassats for en ny kvinnlig elev-
grupp med otraditionell teknikbakgrund.

En utbildning i miljoteknik lanserades visserligen med bilder pa sol,
vind- och vattenkraft eftersom man tiankt sig att det skulle locka fler
kvinnor. Men nir det kom till kritan handlade den enbart om storska-
liga fjarrvarmesystem. De alternativa energikallorna efterlystes forga-
ves, visade det sig da vi intervjuade eleverna.

Eftersom vi tycker att frigan om kvinnor och teknik behover pro-
blematiseras mer, ville vi hitta en modell som gor bade kvinnorna och
tekniken rattvisa. Forst da kan kvinnor pa allvar ta stallning till om de
vill lara sig teknik pa de villkor som utbildningarna erbjuder.

Med Teknikans vagledningsprogram utvecklade vi darfor en metod
for att omvandla kvinnors nyfikenhet pé teknik till ett aktivt intresse.
Som yrkesvigledare moter vi nimligen ofta kvinnor som ar nyfikna pa
teknik men som inte funnit mojligheter att komma vidare. Vi har sett
att man av tradition utvecklar mycket av sina tekniska kunskaper pa
fritiden for att det ar roligt, och det var precis dit vi ville komma.
Genom att hjilpa kvinnor att skaffa sig en teknisk fortrogenhet, blir
de tekniska teorierna plotsligt bade intressanta och begripliga. Nagot
som man kan dgna sig at for sitt hoga nojes skull.



Fran nyfikenhet till aktivt inresse

%
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Att vara tekniker idag ar att arbeta innovativt och det kan man inte
gora utan att vara intresserad av det som ska utvecklas. Det dr egna
tankar och idéer som styr och naringen himtas ur egna positiva erfa-
renheter.

Det ricker alltsd inte med rationella och ekonomiska skal for att fa
kvinnor att vilja tekniska utbildningar. Kvinnors hoga betyg, vare sig
det giller betyg i naturvetenskap eller matematik, ar inte heller likty-
digt med ett engagemang for teknikens mojligheter. Vi vet daremot att
det finns oerhort mycket roligt och fascinerande att hamta i tekniken
om man far gora det pa sitt eget sitt. Forst med den insikten tror vi att
kvinnor dr beredda att ga vidare.

For att hitta svaren pa vara fragor om kunskap och tillimpning
sokte vi i litteratur om forstaelsepsykologi. Under vart sokande upp-
tackte vi ett forskningsomrade som utvecklas explosionsartat. P
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Internet finns jattelika databaser med artiklar, speciellt frain amerikan-
ska universitet dar man forskar mycket om Artificiell Intelligens och
om interaktionen mellan manniska och dator.

Var ambition var dock att fa veta hur man ska ligga upp utbild-
ningar i teknik for nya malgrupper. Vi ville veta hur man kan nd man-
niskor som kommer frdn en annan kultur dn den som traditionella tek-
nikutbildningar utgdr ifrdn. Speciellt ville vi hitta fallgroparna for
kvinnor som gav sig in i en teknisk varld.

Men forskningen vi fann var sillan inriktad pa det sittet. Framfor
allt var det svart att hitta teorier som tog hansyn till att kvinnor och
man formas olika. Att kvinnor och min utnyttjar sin fritid olika,
umgas med olika kamrater kring olika intressen, skolas in i olika rol-
ler, laser olika bocker och tidskrifter och darmed skaffar sej olika erfa-
renheter och kunskaper. Mojligen diskuteras olika geografiska kultu-
rer, medan kvinno- respektive manskulturer inom den egna nationella
kulturen mycket sallan problematiseras.

Med hjalp av det vi ldste insdg vi danda vikten av att teknik maste
forstas genom de egna minnena som man bar med sig. Att all forstael-
se maste hanga ihop och vara en konsekvens av det man mott, sett och
forstatt tidigare i livet.

Kvinnors moten med teknik ar alltfor sillan positiva (och da talar
vi inte om formdgan att sy egna kldder eller hantera utrustningen pa
ett gym eftersom detta av ndgon anledning sillan ses som “riktig” tek-
nik) och en orsak ir att det finns for lite kunskap om hur viktig forfor-
staelsen ar. Att konfronteras med en teknisk matutrustning med okan-
da knappar och rattar skapar snarare en kinsla av alienation dn av
nyfikenhet om det inte dr uppenbart hur utrustningen ska anvindas
eller hur den kan 16sa ett angelaget problem. Det giller for bide man
och kvinnor.

P4 motsvarande satt ar bilderna i en frimmande manniskas fotoal-
bum meningslosa, medan ett foto av en manniska som man har en
relation till ar intressant eftersom det vicker kanslor och minnen som
ger djup at betraktandet.

Via Internet hittade vi forskning om svarigheten att mota ny infor-
mation pa ett enbart sakligt och rationellt sitt. Att kdnslorna gér att
stalla at sidan, for att bara lata fornuftet styra, visade sej inte vara en
solklar sanning. Snarare visade undersokningarna, fran fraimst New
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York University, att kdnslorna ar den instans i hjirnan som forst han-
terar ny information. Mycket silas darmed bort som otrevligt och oin-
tressant — vi gissar att manga tekniska matinstrument gatt den vagen i
kvinnors mote med dem.

Annan forskning beskriver hur subtilt vi bygger nitverk av vara
erfarenheter med hjilp av associationer och likheter. For att bygga
begripligheter soker hjarnan samband och monster och till sin hjalp
tar den alla sinnen och alla minnen.

Detta fick oss att fundera 6ver genom vilka minnen kvinnor silar
teknisk information. Pa vilket satt skiljer de sig frin mannens?

Till vénster:

Nervkopplingarna hos nyfédd.

Till hoger:

Nervtradarna vid tvd manaders
alder.

Pa bilden syns hjirnans nit av
nervkopplingar hos en nyfédd och
hur oerhért mycket mer kom-
plext nitet ir efter bara nagra
ménader.

Bilden himtad ur Carla Hanna-
Fodelse 5 dgr 9 dgr Il dagar 14 dagar  fords bok: Ldr med hela kroppen.

Allt vi moter under vart liv skapar associationer och kopplingar till
sadant vi varit med om tidigare och teknikkunskaper ar inget undan-
tag. Bilden ger en tydlig fingervisning om att skolans inpluggade min-
neskunskaper dr en mager modell for kunskapsbyggande.

Vi funderade ocksa over det faktum att mén i allmanhet kan kopp-
la teknik till en etablerad kultur av tekniska erfarenheter. Kan da de
teorier som beskrivs i teknikundervisningen fi samma innebord for
kvinnorna som for mannen? For att bli anvandbar maste kunskap
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kopplas till en verklighet och om kursplanen inte innehdller tid for att
utforska, upprepa, experimentera och dra lirdom — hur blir det da for
dem som inte har den avsedda erfarenheten i bagaget?

Utgédngspunkterna infor en teknisk utbildning 4r olika for mdn och
kvinnor och vi frigade oss varfor detta sa sillan diskuteras.

I motet med vara kvinnogrupper insdg vi vidden av vart arbete.
Vira kurser blev pedagogiska mikrovarldar dir vi med teknikuppgif-
ternas hjalp provade, problematiserade, diskuterade och utvecklade
hypoteser kring kvinnors vigar till teknisk kunskap. Bland annat fann
vi att kunskap som skapas utifran misslyckanden och ovintade konse-
kvenser, i sjalva verket ar den basta kallan till djup forstdelse.

Vi utvecklade ocksa vart laborationsmaterial och letade allt ivriga-
re efter nyckelkunskaper for teknisk forstdelse.

Tanken att lata kvinnorna prova ett ”smorgasbord” av tekniska
uppgifter inom data, elektronik och mekanik fick ge vika for fa centra-
la 6vningar dar vi bearbetade teknik ur manga olika vinklar.

Och bakom aha-upplevelserna — ”var det sd har det fungerade” —
borjade en teknisk forstaelse att skapas. Vi sdg hur deltagarna sog till
sig nya sidor av verkligheten och hur de borjade skapa en egen erfaren-
hetsbank av tekniska losningsmetoder. I nista steg skulle de, med hjilp
av dessa principer, hitta losningar pa olika vardagsproblem och nu
borjade det bli riktigt intressant. Plotsligt fungerade inte kurserna som
vi hade tankt oss: Att forstd var en sak, men att kunna anvinda var
svarare.

Vi diskuterade och diskuterade: ”Ni anvander ju andra kanda prin-
ciper, varfor ar just det har sa svart?”.

Som forklaring fick vi kommentarer som att ”tekniska 16sningar ar
opersonliga”, ”det finns ofta andra I6sningar 4n tekniska som ar batt-
re” eller ”tekniska principer dar en sak, men tekniska tillimpningar
kraver att man vet vilka grejer man kan anvianda for att fa till dem”.

Till sist skrev vi upp alla fragor pa ett stort papper pa vaggen, en
metod som vi dérefter ofta anvinde da vi stotte pa nagot som vi ville
veta mera om.

Till exempel skrev vi under dataveckorna upp alla ord som verkade
svara eller obegripliga. Den som skrivit ett ord strok darefter 6ver det
da hon forstod ordets innebord. Pa det viset sdg hon hur de egna kun-
skaperna vixte.



Redskap for tanken

Under kurserna arbetade vi med att ge kvinnorna "mentala verktygs-
lador” och var metodik var att ge kvinnorna mojlighet att ringa in cen-
trala tekniska losningar. De skulle fa undersoka, prova, experimente-
ra, konstruera, ta reda pa, reflektera och diskutera sa mycket att kun-
skaperna blev levande verktyg for tanken. Vart mal var att eleverna
sjalva skulle ta ansvar for hur och att de larde sig.

Vi ville ge varje deltagare en uppsittning tekniska losningar som
skulle gd att anvinda i andra sammanhang — girna for att f4 andra att
hdpna och imponeras. Darfor manade vi om att varje losning skulle
forankras i manga sinnen.

Bland annat studerade vi fyndiga tekniska losningar fran antiken i
bocker som steg for steg, med bild och text, forklarade hur olika appa-
rater fungerade. Forsta uppgiften var att forsoka forstd for att sedan
memorera och slutligen infér gruppen kunna rita och beskriva precis
hur funktionen sett ut utan att titta i boken. For att visa att de verkligen
hade forstatt pa djupet, fick de ocksa svara pa fragor fran gruppen.

Det var brunnar med figlar som sjong, myntautomater for saft,
magiska tempelportar och forbryllande musikinstrument och eftersom
vi hade mycket roligt 4r jag siker pa att deltagarna kommer att min-
nas Ovningarna linge.

Skrammande starkstrom

Vi fordjupade oss ocksa med fortjusning i “krangliga” saker som ver-
kade skraimmande, komplicerade och svarbegripliga.

Ett sddant exempel var motorer och starkstrom.

Fran borjan visste inte manga hur elektriciteten fick motorn att
snurra, men efter att ha experimenterat och funderat en stund blev de
flesta forvanade over att det var sd enkelt. Plotsligt forstod de att det
gillde att fi polerna i elektromagneten att dndra riktning och nir
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begrepp som “borstar”, ”kol” och ”kollektor” rann fram ur minnet si
blev sambandet mellan magnetism och elektricitet ocksa begripligt.
Den stindiga kommentaren var: ”Var det sd enkelt! Nar jag lirde mig
det har for linge sedan begrep jag inte ett dugg”.

Det ar alltid roligt att finna ord for det som man vet, men inte kunnat
formulera. Visst visste alla — utan att ha ord for det — att bokhyllan sta-
biliseras med ett X-format stag, eftersom en trekantig form ar stabilare
an en fyrkantig. Och att Eiffeltornet darfor bestdr av trekantiga former.
Att experimentera sig fram till sidant gjorde forstdelsen storre 4n om
forklaringen hade statt i en bok. Nar val upptdckten var gjord hittade
deltagarna trekantsformer overallt dar saker skulle goras stabila.

Till och med datatekniken blev mindre frustrerande da de disseke-
rat datorerna och monterat loss harddiskar och ramminnen. De 6ver-
satte ocksd datatermer till vanlig svenska och det fanns inga grinser
for hur tokiga Oversadttningar det gick att hitta pa. Till sist blev de vil
bekanta med alla termer som de sedan kunde svianga sig med vid mid-
dagsbordet pa kvallen. En del upptickte ocksa att de plotsligt forstod
samtal om datorer som de tidigare inte ens lyssnat till.

Vir tanke var att avmystifiera och ge nya redskap for tanken. Vi
ville visa kvinnorna att teknik bara dr en metod for att losa problem.
Att man kan uppfinna, konstruera, laga och reparera med den — men
framfor allt att man kan ha roligt med den.

Grupparbete och gruppklimat

Vissa uppgifter gjordes enskilt, andra i grupper om tva eller tre. D4 det
handlade om sddant som hade med idérikedom att gora var det ofta
bra med grupp. Nar vi hunnit en bit in i programmet och alla kidnde
varandra kunde idéerna fa fart och studsa som pingisbollar.

Under 6vningar som kriavde koncentration var det istallet viktigt
att var och en fick jobba enskilt. I en datadvning arbetade vi i en stor
grupp dar alla hade sitt eget expertomrade. Som slutprov” fick alla
ga ut till databutiker och stilla fragor med hjilp av sin nyvunna
dataterminologi.

Styrda och fria 6vningar blandades och ”lirarna” fanns alltid till
hands som inspiratorer och handledare.

Eftersom ett avspant gruppklimat var en forutsattning for att allt
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skulle fungera provade vi olika modeller och 6vningar i syfte att {3 alla
att vaga ta lika stort utrymme i gruppen.

De fick ocksa byta arbetspartners ofta for att alla skulle fa mojlig-
het att arbeta ihop och se varandra ur ett samarbetsperspektiv. Olika
erfarenheter och bakgrund blev en resurs som gjorde uppgifterna mer
mangfacetterade och spannande. Vid redovisningarna ville vi helst att
alla skulle presentera flera olika resultat pd samma uppgift. Finessen
med detta var att fa fram sd minga aspekter som mojligt pa ett feno-
men, for att dirigenom skapa en allsidigare forstdelse. Ingen 16sning
var den enda ridtta och det blev oftast stort jubel d& den attonde eller
nionde losningen pa ett och samma problem presenterades.

Vara kurser foljde ett strukturerat schema, men tidsramarna fick
overskridas for att slutfora praktiska 6vningar och viktiga diskussioner.

Tanken var att deltagarna skulle lira sig i en stimulerade miljo, dir
positiva upplevelser i samband med teknik kunde dstadkomma en
integrerad forstaelse. Eftersom podngen var att alla skulle utveckla en
forstdelse byggd pa egen nyfikenhet och bakgrund och i eget tempo,
fanns det inte heller konkurrens. Detta gjorde att det oftast var hogt i
tak och stort utrymme for olikheter i angreppssatt och l6sningsmeto-
der Ofta hade deltagare fran andra kulturer dn den svenska de mest
innovativa lésningarna.

Mycket av tiden under de sex veckorna dgnades at resonemang och
diskussioner. Ddrigenom fick vi manga ovirderliga synpunkter pa hur
deltagarna tinkte kring sitt arbete.

I samband med olika tema besokte vi ocksa skolor och arbetsplat-
ser. Deltagarna ordnade sjalva studiebesok och fick oftast tag pa per-
soner som lade ner sin sjil i att beskriva det roliga i sitt jobb. I kontak-
terna med foretagen understrok vi att vi ville fa tekniken beskriven
genom exempel och jamforelser fran kvinnors utgadngspunkter. Ofta
blev det kvinnliga tekniker som berattade och visade oss runt.

For att kompensera bristen pa tekniskt kontaktnat skapade vi en
egen kunskapsbank av litteratur, tidningar, CD-skivor och intressanta
personer i teknikvirlden. Eftersom vi ville ha tillging till fakta som
snabbt skulle kunna hamtas precis da vi behovde dem, valde vi fram-
for allt uppslagsverk med bilder. En bild gar alltid snabbare att tolka
an en text och allra bast dr bilder med forklarande texter.

Vi bildade ockséa ett kontaktnit mellan de som deltog och de som
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hade deltagit i Teknikan. Genom det kunde de som dnnu inte hade
bestamt sig, fa en inblick i hur det var pa olika utbildningar.

En av vdra principer var att deltagarna skulle fa gora ndgot som var
synligt. I det arbetet anvinde vi oss av pedagogiken ”learning by
doing” som lanserade av den amerikanska pedagogen John Dewey i
borjan av 19oo-talet. Att sjilv fa konstruera och utveckla ar A och O i
forstaelsearbetet. Produkten ar det konkreta resultatet av ett kreativt
tankearbete och den bade visar och bevisar att en kunskap tagit form.

Naturligtvis kan man inte na si ldngt pa sex veckor, men var ambi-
tion att ge kvinnorna en modell for hur man kan bygga kunskap uti-
fran egna behov och intressen och samla kunskap som i forsta hand ar
till for att anvandas.

Derkliga problem skapar infresse for ldsningar

Vi sdg att kvinnorna i programmen kunde mycket om teknik som de
sjalva inte visste om eller hade fatt bekriftat. Manga hade sytt och
skapat egna klader, fotograferat, lagat sin freestyle, inrett sin ldgenhet,
hittat l6sningar till ”compact living”, gjort barnsikra anordningar for
hemmet, programmerat videon, tagit korkort med mera. De hade
ocksd varit hantlangare till sina man, broder och fader nir dessa hade
lagat, mekat och byggt. Men framfor allt hade de andra referensramar
och associationer kring teknik dn vad som ar vanligt i teknikvarlden.
Detta ville vi sdtta ord pa och gora synligt.

Eftersom skolans traditionella uppliaggning av teknik och fysik i de
flestas ogon dr liktydig med hur teknik ska laras ut diskuterade vi ofta
skolans roll. Nagon beskrev undervisningen da hon gatt i skolan, som
ett kunskapspaket dir eleven forviantas tugga i sig bade forpackningen
och innehéllet av fardiga formler och teorier: ”Det smakade mest pap-
per och kravde mycket viljekraft for att smalta”. I Teknikan forsokte
vi gora det motsatta. Vi borjade med praktiska byggen och laboratio-
ner for att sedan lita deltagarna dra slutsatser och forma teorier. De
teorier de utvecklade kom da att spegla den egna formagan och bli en
positiv upplevelse av kompetens som var synlig bade for individen och
for omgivningen.

I de experiment och Gvningar som vi gjorde inom Teknikan sokte vi
alltid l16sningar pa verkliga problem. Det kunde i praktiken se ut sa har:
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Hur ska jag veta var ungarna lagt fjdrrkontrollen till TV:n?
Hur ska jag vakna av vickarklockan pd morgonen?

Hur kan jag gora stddningen roligare for barnen?

Hur ska jag orka flytta skapet?

Vi bjod ocksa in kvinnliga uppfinnare som visade sina uppfinningar
och berdttade om hur de hittat losningar pa problem i sina yrken och
sedan gitt den langa vigen fran idé till produkt. Vi sdg bland annat en
narkosmask for spadbarn med inbyggd napp, en kylglob for mat, ett
handtag som gor att en patient i en sjukhussiang sjdlv kan hoja huvud-
kudden och vi sdg en vacker sopcontainer.

Ett av vdra uppfinnarteman var att gora det enklare att vattna
blommor i hogt hingande amplar. En grupp kom pa att de kunde
utnyttja innanmatet i en “armaturhiss” for kokslampor. Genom att
hianga blomman i hissen kunde de litt dra ned den och fa den att stan-
na nere medan de vattnade. En annan grupp fann fler anvindningsom-
rdden for armaturhissen, medan andra kom p& smarta vattenkannor
for att blasa, pumpa och veva upp vatten.

Elektroniklosningar var i allmanhet littare att komma pa dn meka-
niska losningar — kanske for att vi har s3 mycket elektronik omkring
oss eller for att det finns en uppsjo av kataloger fran firmor som siljer
pipande nyckelringar, blinkande spindlar och annat som sitter fart pa
tankarna. Elektroniken kraver inte heller samma spatiala kapacitet,
det vill sdga formdga att tinka rumsligt, for att fundera ut hur saker
och ting ser ut i 3-D eller till och med i rorelse.

Vi markte att det behovdes tid for att finga och trana upp forma-
gan att se och anvianda mekaniska l6sningar och det gillde att i tanken
fa saker att vridas och viandas eller snurra och veva. Vi bad deltagarna
att gora en sa komplett bild av mekaniken att de nistan kunde spela
upp en 3-D-film i tanken. For att klara det galler det att ha mycket
erfarenhet av den mekanism man vill ”spela upp”.

En grupp fick i uppgift att forestilla sig hur stadsbussarnas dorr-
Oppningsmekanismen sdg ut. Ingen kunde pad rak arm svara pa det,
men det blev en bra hemuppgift. En modell av papp och staltrad visa-
de principen pa ett fortraffligt siatt och bussarnas 6ppningsprincip
anvandes senare for att [0sa ett annan problem.

Uppfinnartemat fick ménga att se sig om med nya 6gon for att hitta
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idéer till sidant som skulle kunna utvecklas. Anvandbara mekanismer
sparades och beskrevs i en minnesbok eller parm och samtidigt samla-
de vi fler exempel och likheter fran kvinnokulturen. Vad ir en snick-
vaxel? Har vi sett den forut? Liknar den nagot vi har sett tidigare? Var
har vi i s fall sett den? Ar det en bra mekanism att spara pa?

En kvinna skaffade sig ett eget uppfinnararkiv genom att fotogra-
fera alla fyndiga tekniska mekanismer som hon sag pa vig till och fran
kursen.
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Strateqi for problemldsning

Inom Teknikan diskuterade vi stindigt vad kunskap dr. Vad ar skillna-
den mellan att fi information och skaffa sig kunskap? Hur bygger
man upp en forstelse? Vilken roll spelar den logiska férmagan och
vilka redskap har vi for att systematisera och forstd information? Och
vilken nytta har man av matematik?

Nastan alla sokte sig till oss for att de var nyfikna pa teknik, men
maénga ville undvika matematiken. Just darfor ville vi ha den med, men
pa ett sdtt som deltagarna inte tidigare hade mott. Vi satte heller inte
alltid ord pa den. Vir matematik var snarare den form som finns inom
fysiken — det vill siga som hjalp for att dra slutsatser om praktiska
problem.

Vi utnyttjade matematiken for att vilja ratt kugghjul, for att fa en
vaxel i den egna uppfinningen att snurra lagom fort eller for att berak-
na motstandet i vara egenhiandigt byggda elektronikkretsar. Som extra
moment fanns uppgifter dar grupperna skulle gora beridkningar och
dra logiska slutsatser. De som ville kunde anvinda siffror och formler,
men alla problem kunde ocksa 16sas pa andra sitt.

Vi dgnade mycket kraft at att diskutera dessa 6vningar for att infor
varje problemlosning undersoka vilka olika matematiska strategier
som fanns.

Fragestillningarna inom matematiken kunde se ut s har:

® Pd hur mdnga sdtt kan du angripa det aktuella matematiska
problemet?

Vilket tillvigagdangssdtt dr snabbast och mest effektivt?
Vilka genvdgar finns?

Hur kan du anvinda matematiska uppslagsbocker

for att finna anvindbara formler?

Varje grupp dgnade ocksd mycket tid 4t att prata om egna negativa
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erfarenheter och minnen kring matematik. Samtidigt ringade de in det
som varit stimulerande och som gjort att de kommit vidare. Sorgligt nog
kunde vi konstatera att liga betyg i matematik for manga hade blivit lik-
tydigt med att 6ver huvud taget inte ha en matematisk formaga.

Matematisk och logisk formaga uppfattades ocksd som synonyma
begrepp och manga betraktade dessutom matematik, logik och till och
med intelligens som en medfodd begdvning. Antingen hade man ratt
”intelligens-gen” eller ocksd fick man avstd fran den delen av tillvaron.

Eftersom det, med den instdllningen, skulle vara svért att havda en
egen inlarningsprofil pa en teknisk utbildning, borjade vi problemati-
sera begreppet intelligens.

Vilka problem hade kvinnorna pa kursen l6st? Vilka olika former
av problemlosning fanns det — praktiska, teoretiska och kreativa? Vad
kravdes for att l6sa olika sorters problem? Vilka strategier och meto-
der finns?

De flesta grupper kom snabbt fram till att det fanns manga ”osynli-
ga” former av intelligent beteende som inte gick att finga under begrep-
pet logik — och dnnu mindre under begreppet matematik. Matematik
var alltsd inget matt pa intelligens och skolans betyg annu mindre.

Nir detta sedan stilldes mot den situation som de vuxna deltagar-
na befann sig i tyckte ndgon att matematik var lite grann som patiens:
”Man lar sig regler och provar sig fram for att se om spelet gar ut”. I
tekniska situationer var matematiken daremot mycket tydligt ett
hjalpmedel for att 16sa praktiska problem man stod infor.

De flesta deltagare sdg sd smaningom att matematik var annorlunda
och mer gripbar med den vuxnas erfarenhet i bagaget, och manga insdg
att de behovde komplettera gamla luckor i matematikkunnandet.

Med mannen som norm

Med hjilp av resonemang och diskussioner forsokte vi ringa in och
sammanfatta de svarigheter som kvinnor moter da de gér in pa teknis-
ka utbildningar. En anledning var att vi ville ge deltagarna en sd sann
bild som mdjligt av utbildningar som de eventuellt skulle ge sig in pa.
Genom det skulle de forstd och forhoppningsvis ocksa kunna paverka
innehallet i dem.

Deltagare som tidigare hade hoppat av sina tekniska studier gav
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oss, tillsammans med fore detta deltagare som hade borjat studera, ett
bra diskussionsunderlag. Vi fick ocksa synpunkter genom att intervjua
kvinnor som gatt tekniska utbildningar och genom att kvinnor som
gick tekniska utbildningar tog kontakt med oss for att diskutera kvin-
nor, teknikutbildningar och pedagogik. Detta blev basen for fortsatta
fragor. Darigenom blev det tydligt att vi behovde veta mer om vad som
pa ett psykologiskt plan moter dem som kommer till en utbildning
som dr gjord med tanke pa en annan malgrupp.

Efter att ha mott ett antal utbildningsanordnare konstaterade vi att
det inte racker med nya stimulerande ingangar for att locka kvinnor
till tekniska utbildningar. Overallt forvintade sig utbildningsanord-
narna att kvinnor skulle stilla upp pa en utbildningar som byggde pa
kunskaper och erfarenheter som de sallan kommer i kontakt med. P4
en utbildning i data blev utbildaren till exempel forvdnad over att
kvinnorna inte var vana vid att anvianda ett oscilloskop, ett ”labb-
dack” eller ett elektriskt schema for att undersoka vaxelstrommar. Pa
ett annat studiebesok tog man upp sd manga avancerade facktermer
att kvinnorna gick darifrdn innan studiebesoket avslutats. De konsta-
terade helt enkelt att informationen inte var riktad till dem. Problemet
fick dessutom en annan vinkling efter ett studiebesok pa en utbildning
i avancerad mediateknik dir alla kvinnor var péfallande unga, lang-
benta och barbieliknande.

Var det en tillfallighet eller kunde det ha med urvalet att gora? Dar
blev det tydligt att utbildningar kunde vara konsblinda i vissa avseen-
den, medan de inte alls var det i andra.

P4 en utbildning sdg man girna att det fanns kvinnor med ”for da
blir det sd bra stimning”. Efter det fridgade sig vara deltagare om deras
ambition verkligen var att agera miljoforbattrare. Ndgon sa att hon
langtade efter en utbildning som var konsneutral och fick da genast de
andras fulla stod.

Sadana upplevelser blev utgdngspunkt for manga och vilda ifrdga-
sattanden. De som varit med pa studiebesoken drog slutsatsen att det
skulle bli mycket svart att ta sig igenom tekniska utbildningar om de
anordnades av manniskor som var s aningslosa att de inte sag att
mannen var norm for bade innehall och utformning.

En kvinna som ger sig in i en mansdominerad varld far ofta accep-
tera en helt ny tillvaro. Det dr inte bara ny information utan ocksd en
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ny kultur, nya skamt, fritidsintressen och varderingar. Risken ar stor
att hon kinner sig fel, otillracklig, overflodig, okunnig eller bara som
en mascot och att hon dirmed forlorar sitt nyvickta teknikintresse.
Varje kvinna pd en teknisk utbildning maéste hitta sitt att hantera de
nya premisserna — utan att tappa bort sig sjalv. Samtidigt riskerar hon
att se mannen omkring sig som forebilder for hur man ska bete sig och
som modeller for vilken kunskap som ar den ”ritta”. I en sidan miljo
ar det latt att forlora det egna perspektivet, det som egentligen ar det
viktigaste bidraget som kvinnor kan tillféra den traditionella tekniken.

Vi forsokte att ringa in olika sitt att forhalla sig pa, men ocksd de
riskabla roller som kvinnor forvintas iklada sig.

En sddan roll ar att bli ett ”socialt inslag” som star for den positiva
stamningen i gruppen utan att for den skull bli delaktig pa samma vill-
kor som de manliga kamraterna. Nagot som kvinnor tranats i sedan
grundskolan. En annan roll 4r att bli utbildningens ”goda samvete”
genom att vara ett levande bevis for att utbildningen dr positiv till
kvinnor.

En tredje falla dr att kvinnor inte anvinder den egna kompetensen
fullt ut av radsla for att framstad som “manhaftiga”.

Vi ville istallet att kvinnokulturen skulle anviandas som ett kreativt
filter. Den som systematiskt funderar 6ver hur utbildningen skulle
kunna forandras for att ocksd passa kvinnor har littare att se olik-
heten som en tillgang.

Ett konkret forslag var att fora dagbok for att sedan diskutera situ-
ationen med andra kvinnor pa utbildningen.

Pa ndgon annans planhalva

Nar vi under kurserna pratade om kvinnors syn pa sin egen formdaga
fann vi ofta att tilltron sviktade i ljuset av historiens dominans av man-
liga matematiker, uppfinnare och forskare. Det dr som om den logik
som kvinnor utvecklar inom sin egen sfir virderas annorlunda dven
av oss sjalva. Bland annat riknar vi sillan den teknik som utvecklas i
kvinnokulturen som ”riktig” teknik. Eller som en deltagare sa: ”Vi
lurar oss sjdlva genom att vara duktiga flickor och snillt plugga in tek-
nik som om det vore ndgot obehagligt som ska tryckas in i minnet med
vald. Nar ska vi fa skaffa teknikkunskap genom att leka? Det dr ju det
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som killarna gor. De skaffa sig teknikkunskaper for sin egen skull,
meden vi gor det for att 3 stjrna i kanten”.

Kvinnorna i Teknikan tyckte om att utveckla nya produkter efter-
som de ofta retade sig pa produkter som var tokigt gjorda. Genom att
forsta teknik kunde de ocksa reparera saker och hitta nya losningar.
Forutom ett 6verlevnads- och skaparvirde fick tekniken ocksa ett eko-
nomiskt varde. Ett argument for att ge sig in i den mansdominerade
tekniken blev i och med det att de kunde tjina pengar pd att slippa
lamna in saker pa reparation eller kopa nytt. En kvinna som hade kopt
en ny TV i desperation over att den gamla plotsligt ”bara dog” berit-
tade om brorsonen som fick den gamla apparaten att fungera genom
att byta sladd. Det hade hon inte ens vigat prova.

Sadant gjorde att vdra kursdeltagare ville vidare in i tekniken, men
hur det skulle ga till visste de inte. Hur skulle de kunna ga utbildningar
som byggde pa kunskaper runt vilka de saknade inre bilder och fore-
stallningar? Utbildningar dir de skulle tvingas tivla med mannen pa
mannens villkor, vilket med betygens hjalp skulle bli en mycket ojust
tavlan.

Teknik typiskt okvinnligt?

Sma flickor kan redan i dagisaldern sortera leksaker i pojk- och flick-
kategorier. P4 samma sitt kan mycket smé pojkar bygga upp sin pojk-
status genom att anvanda teknik. Det senaste plastgevaret, det vildaste
dataspelet eller till och med den mest avancerade trehjulingen ar osvik-
liga metoder for att fd uppmarksamhet och uppskattning. Fa flicklek-
saker dar mekaniska eller digitala och det dr knappast sddana egenska-
per som skapar status i flickgrupperna.

Trots att barnen tranas till att behdrska vuxenvirldens rollmonster
menade de flesta i Teknikan att flickorna ofta lingtar efter att kunna
mer om pojkarnas tekniska varld. Manga flickor vill, precis som poj-
kar, f saker att rora sig, blinka och hoppa. Manga vill dessutom veta
hur saker fungerar och hur de ser ut inuti, for att inte tala om att till-
verka saker som speglar deras egen formaga och uppfinningsrikedom.
Mainga sma flickor funderar 6ver hur kissdockan kan kissa och hur
man bygger en koja i ett trad. Eller pd var man far tag pa en leksaks-
symaskin som syr pa riktigt eller en degblandare som kan knida deg.
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Att spisen i dockskapet bara ar en malad trakloss ar en ren forolamp-
ning.

Alla kvinnor pa vara kurser mindes dussintals exempel pa tekniska
saker som intresserat dem utan att det hade uppmarksammats som

komponenter fran elektronikbutiker. Men fa vagade soka till utbild-
ningar i el och elektronik. Det var ett alltfor stort avstind mellan att
ena veckan tro att ficklampsbatterier kan ge stotar och att nista vecka
satsa pa en elektronikutbildning.

teknik av vare sig omgivningen eller av leksaksfabrikanterna.

Mainga mindes ocksd hur de snabbt fostes in i pojkflickefacket om
de holl pa med ”pojktekniska” saker. Nar de i tondren forstod att det
man gor blir synonymt med vad man ar, gillde det att skaffa sig ritt
attribut, kunskaper, intressen och sysselsattningar for att fa bide mins
och kvinnors uppskattning. Och vem vigar bryta monstret i en varld
diar medierna anvinder de mest raffinerade metoder for att skapa
stereotypa rollmonster?

Vi samlade in hundratals exempel pd konsmarkta attribut och
verksamheter och alla visste intuitivt hur vi skulle uppfattas av omgiv-
ningen om vi valde ”fel”. Vi gjorde ocksa rollspel pd temat ”fel” attri-
but; en tekniker med shoppingvagn eller en Barbiekvinna med alumi-
niumportfolj fick alla att skratta.

En undersokning fran Stanforduniversitetet (1994) visar hur flickor
och pojkar i forpuberteten 6msesidigt skapar en motsattning mellan
kvinnlighet & ena sidan och naturvetenskap, matematik, aggressivitet,
mekanik, fysisk styrka och tavlingsidrott & den andra. Ett beteende
som de flesta kdnde igen fran sin egen tonarstid.

Gemensamt for manga deltagare i Teknikan var att de hade ett vil-
digt motstand mot elektricitet. Alla hade som barn blivit varnade for
elektricitetens farlighet och risker. Daremot visste de flesta valdigt lite
om vad som var ofarligt. Mdnga visste namnet pa en transformator,
men ndstan ingen visste vad den svarta ”lddan” som ofta satt pa elek-
triska apparater var till for. Att strom kunde vaxlas ner och genom det
bli i stort sett ofarlig att experimentera med, var en nyhet for de flesta.
Visserligen hade de en ging lirt sig det i skolan, men de hade aldrig
experimenterat pd samma sitt som pojkar gor da de leker med tag-
banor och andra elektriska leksaker.

Inom Teknikan gick vi darfor noga igenom vad som dr ofarligt att
gora med elektricitet, men ocksd vad man ska lata bli att gora. Vi gav
kvinnorna en ofarlig experimentzon i vilken de kunde utforska och
undersoka elektriciteten. Manga blev ocksa intresserade av att med
hjalp av en brevkurs i elektronik, bygga egna elektronikkretsar med
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Uarken bldstdll eller skiftnyckel

Kvinnorna i Teknikan hade inte mycket av den tekniska erfarenhet
som finns inom manskulturen. Vi som holl i kurserna tyckte inte heller
att det var sa viktigt, utan ville hellre formedla teknisk kunskap som
var sd anvandbar som mojligt och darfor inte konsmarkt.

Vi var inte ute efter att vacka associationer till skiftnycklar, blastall,
olja och buller utan ville snarare ger vira deltagare nya forestillningar
som hangde ihop med deras erfarenheter. Vi valde darfor ofta exempel
fran medicinsk utrustning, teknisk konst och arkitektur och gjorde
uppfinningar for att losa vardagsproblem i hemmet, i kollektivtra-
fiken, i studiesituationen eller pa gymmet.

Kvinnorna larde sig till exempel teknisk ritteknik genom att med
bild beskriva ett hus sd detaljerat att ndgon annan skulle kunna bygga
det efter beskrivningen. Inga ord fick anviandas. Darefter bytte de ”rit-
ningar” och byggde kamraternas hus i modellpapp med hjilp av bil-
derna. Snabbt visade det sig att den som gjort ritningen ofta glomt att
beskriva hur huset skulle se ut pd baksidan, vilka matt det skulle vara
eller hur huset sdg ut inuti. Ofta hade hon inte heller beskrivit materi-
alens tjocklek eller de olika vaningsplanen.

Den som gjort ritningen var helt enkelt inte medveten om hur hen-
nes forestdllningar om huset skilde sig fran hennes ritning. Eller om att
det som var sjalvklart i hennes tankar, inte var lika sjalvklart for den
som skulle ldsa ritningen. Efter detta var det inte svart att visa nyttan
med reglerna inom traditionell ritteknik.

Nista steg blev att rita huset i det databaserade ritprogrammet
Auto Cad, vilket ar ett av de vanligaste inom teknikbranschen. Det
blev mycket tinkande kring taklutningar, intressanta tornkonstruktio-
ner och varierade fonsterformer och det avancerade dataprogrammet
slog nastan knut pa sig sjalv i forsoken att dterge de olika formerna.
Konstruktorerna bakom Auto Cad hade uppenbarligen inte riknat
med sa mycket nytankande arkitektur.
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Efter tva dagars ritteknik besokte vi ett foretag som arbetade med
samma program for att “rita” ett reningsverk. Dom om deras forva-
ning ndr kvinnorna stillde fragor om 3-D-modellering och tillaggs-
funktioner i programmet.

Koder och outtalande koder

En del av var metodik var att undersoka vad som hade status inom
tekniken. Vi menade att dven nyborjare behover fundera over de
”sociala koderna”— for att kunna ta stillning till dem.

Vi utgick fran vara egna tankar om fargens och materialets signal-
funktion inom tekniken och védra ovningar visade att de flesta av oss
associerade teknik med det som var hart, blankt, metall, gratt, svart
och beige.

Orden fort, svart, allvarligt och farligt uppfattade vi ocksa oreflek-
terat som ndgot som hade med teknik att gora.

Pa var lista for icke-teknik stod det: mjukt, luddigt, gult, blatt och
rott, rart, vackert och vinligt. Aven orden icke-kvinnligt och icke-
barnsligt hamnade pa icke-listan.

Nar vi sedan tittade i tekniktidningar stimde vara fordomar till
stora delar. Att vissa biltidningarna visade bilar med eldsflammor och
i intensiva farger och att verkstadsmaskiner i vissa fall var varmt grona
betraktade vi som undantag.

Det visade sej ocksd att det avancerade tekniska utbildningslego
som vi anvande for att utforska vixlar, rorelser, elektriska signaler och
samband inom mekaniken uppfattades som “barnsligt” av var mans-
tekniska omvirld. Forklaringen fran dem var att vi anvande gula, réda
och bla plastbitar for konstruktionerna och da hjilpte det foga att
materialet ocksa inneholl elektroniska sensorer och datastod.

Efter att ha tagit emot ett antal gliringar for ”dagisverksamhet”
stallde vi oss vl synliga framme vid fonstret och byggde en avancerad
dator — ndgot som var betydligt enklare dn de uppgifter vi arbetat med
dagarna innan. Omedelbart blev reaktionerna helt olika dem vi fatt
tidigare och var status skot i hojden. Dessa reaktioner blev ett bra
underlag for fortsatta funderingar om koder och teknik.

Vi noterade ocksa att tekniken inuti en leksak hade lagre status dn
tekniken i ett manskodat foremaél, typ rakapparat, aven om tekniken i
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denna var betydligt enklare 4n i leksaken. Vi fragade tekniskt intresse-
rade och kunniga personer om de kunde forklara hur en viss leksak
som vi hade med oss fungerade. Trots att ingen av dem kunde det,
trodde alla att det var ndgon enkel mekanism. Nir vi tog isdr leksaken
blev de forvanade over l6sningarnas svarighetsgrad. Vi gissade att de
omedvetet likstallde dldern pa foremalets malgrupp med nivan pa tek-
niken.

En annan iakttagelse vi gjorde var att omgivningen uppfattade den
som holl pd med tekniska nyborjarkunskaper som ”barnslig”. De ver-
kade koppla ihop det faktum att ndgon hade lite kunskaper inom tek-
nik med den alder i vilken teknikkunniga personer brukar lira sig
samma saker. ”Barnsligt” blev alltsa liktydigt med ”lite kunskaper”.

Kanske ar det darfor tekniska utbildningar sa sillan tar hansyn till
att kvinnor faktiskt sillan har de forkunskaper inom teknik som
manga pojkar och min har? Kanske skulle en siddan utbildning inom
teknikvarlden uppfattas som ”barnslig och oserios”?

i

Manga olika sdft aft ldra

Inom Teknikan var det intressant att se hur olika skilda personer grep
sej an uppgifter som de ville 16sa. Dels tolkade de dem olika, dels 16ste
de dem olika. En del tyckte att vissa saker var sjdlvklara, medan andra
tyckte att de var otroligt svara. Och det handlade inte bara om att de
hade olika utbildningar och erfarenheter. Méanga valde eller valde bort
moment av helt andra skal. Ndgra blev till exempel mycket frustrerade
over att 16da fast sma komponenter pa ett kretskort, men stimulerades
av att konstruera husmodeller. Andra blev stressade av att rakna ut
vilka motstdnd som skulle anvindas i elektronikkretsarna, men var
suverdna pd att plocka samman delarna i en dator.

En deltagare hade alltid haft ovanligt svart for matematik, men var
iogonfallande skicklig pa att rikna ut hur man mest ekonomiskt
anvander ett tyg for att klippa ut monsterdelar eller skapar en form i
papp som kunde vikas ihop till en finurlig férpackning. Hon hade
ocksd pafallande latt for att rakna ut vilka kugghjul som skulle anvan-
das for att fa legobilarna att rora sig i lagom hastighet.

Hur kunde det komma sig att hon klarade detta trots att hon alltid
hade haft sa svart for matematik?

Sjdlv hade hon inte tinkt sd mycket pa detta, men da alla i gruppen
lade marke till det blev hon nyfiken och tog kontakt med en person
som var specialist pd matematiksvarigheter. S& smaningom visade det
sig att hon var nagot som kallas dyskalkyliker. Det betyder helt enkelt
att hon hade svart att urskilja siffrornas form pa papperet. Hennes
problem var alltsd att ldsa siffror, inte att gora berakningar.

En grupp gjorde ett “test” for att se vilka inlarningsstilar de anvan-
de. Vi gjorde testet lite pa skdmt eftersom det var mycket enkelt kon-
struerat, men da vi talade om resultaten visade det sig att inldrnings-
strategier inte verkade handla s4 mycket om personlig laggning”.
Snarare grundade de sig pa olika sitt att dolja svarigheter deltagarna
hade mott tidigare i livet. Man valde alltsa bort metoder och omraden
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ddr man tyckte att man misslyckats och valde i stillet sidant dar man
kunde glinsa litet. Om man inte var snabb pd det ena s& valde man
nagot annat for att slippa konfronteras med ett tillkortakommande
och detta paverkade, mer 4n ndgot annat, sittet bade att lara och att
vilja inriktning. I nédsta led innebar det att deltagarna inte trinade det
som inte gatt bra, utan bara forstarkte det som lyckats. Alla var roran-
de eniga om att det svaraste som fanns var att gora nagot fel eller bak-
vant infor andra. Darfor hade de undvikit att prova det som inte var
sjalvklart och enkelt.

Minga menade att detta var ett vanligt monster bland flickor i sko-
lan. En av deltagarna berittade att hon bytt skola ménga ganger under
sin uppvaxt och darfér markt att hon var bra pa olika saker i olika
klasser. Det hade gjort att hon fitt upp 6gonen for manga nya sidor
hos sig sjalv. Det visade sig ocksd i hennes inlirningsprofil som var
mycket mer ospecifik an de 6vrigas.

D4 samtalen i gruppen kommit fram till att val av inlarningssatt
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ofta var fran-val, det vill saga val for att s lite som mojligt riskera att
misslyckas, blev det littare for dem att ge sig i kast med sddant som
upplevdes som svart. Inte minst for att se om det var lattare att gora
det om man befann sig i en omgivning som inte var inriktad pa presta-
tion. Eftersom gruppen bara arbetade tillsammans under sex veckor
hade deltagarna inte s mycket att forlora. Sex veckor ar dessutom en
tillrackligt kort tid for att grupprocessen ska befinna sej i en positiv fas
av gemensamt stod och uppbackning. Gruppen var sd gott som alltid
ett utmarkt stod for liroprocessen.

Jag beskriver detta for att visa hur diskussionerna hangde ihop med
de verksambheter vi arbetade med. Ofta ledde vara diskussioner till att
vi provade nya vagar.

Att misslyckas, att befinna sig i ett sammanhang ddr man inte upp-
fattar sig som lika snabba eller skickliga som de runt omkring var
nagot som med sdkerhet skulle mota de kvinnor som valde att borja pa
tekniska utbildningar. En grupp bestimde darfor att de skulle trana sig
i att st ut med sddant som kunde kdnnas som misslyckanden. De kal-
lade det for att trdna frustrationstoleransen och trianingen bestod
bland annat i att halla kvar situationer som blev fel och vinda dem till
ndgot positivt. Alla hade lagt marke till att grabbar och min ofta pro-
vade och gjorde fel utan att ta det som ett personligt misslyckande.
Ofta framstillde de det till och med som avsiktligt och viktigt. Kvin-
norna i Teknikan tranade sig i att gora samma sak, men inte bara for
den goda sakens skull utan ocksa for att just misstagen gav sa mycket
ny kunskap.

Kunskapens psykologi

Det ar alltid lattare att forstd sidant som man dr motiverad for och
sadant som gors pa ett roligt och positivt sitt. Det som fungerar bra
uppfattas som intressant, medan det som inte lyckas blir negativt lad-
dat. Den som kénner sig illa till mods har svarare att l6sa problem,
medan en stark sjalvkinsla 6kar kapaciteten.

Det giller darfor att hitta en niva som ligger precis pa grinsen till
vad man klarar av. Men det 4r ocksd en friga om frustrationstolerans.

Hur mycket motgdngar klarar man av, innan man viljer att dra sig
ur? Om man har kdmpat lite kan det kdannas speciellt bra att lyckas
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vid andra forsoket, men for att kimpandet ska vara meningsfullt
maste man ha en rimlig chans att lyckas.

Inom Teknikan mirkte vi att tekniska sammanhang till en viss
grans gick lattare att forstd om apparater och utrustning kranglade.
Oftast gick det att knidcka problemet. Men om motstandet blev allt for
stort rackte orken inte till.

I sidana situationer handlade det snarare om psykologi 4n om
logik och pedagogik. Nir svirigheterna blev 6vermaktiga gick forsta-
elsen i baklds och da hjilpte det inte vilken information personen an
fick.

Inom stressforskningen har man, genom att fotografera blodflodet i
hjarnan under olika sinnestillstdnd, kunnat se att blodet koncentreras
till de primitiva delar av hjarnan som styr mekanismerna for flykt och
forsvar da man utsitts for stress. Samtidigt far de delar av hjarnan som
kontrollerar rationella beslut och logik mycket lite blod. Samma reak-
tioner uppstar oavsett om stressen utgors av en fysisk fara eller ar rik-
tat mot sjalvkanslan.

Oftast blev 16sningen darfor att kvinnan satte sig i ett annat rum
och tinkte och undersokte i lugn och ro. D4 startade en annan mental
process dn dd nagon forsokte forklara utifrdn. Dels var det en fraga
om koncentration men ocksa ett exempel pa en situation som vickte
kanslan av otillracklighet.

Olika satt att tolka och fdrsta

Vad ar det som gor att man forstdr? Vilka forutsattningar maste rada
for att det ska vara mojligt att forstd? Vad hiander ndar man forstar?
Vad dr kunskap och nir lockas man att skaffa den? Och hur haller
man kvar det man lart sig sa at man kan himta upp det ur minnet nir
det behovs?

Svaren pd sddana fragor sokte vi i kognitionspsykologin, det vill
sdga den riktning inom psykologin som underséker hur man tolkar
virlden och hanterar den information man moter.

Minnes- och forstaelseprocesserna beskrivs olika beroende pa vilken
”skola” inom minnes- och kognitionsforskningen vi vander oss till, men
alla ar 6verens om att ny information forstds med hjilp av alla de min-
nen man har. Darfor skapas helt olika forstdelse hos olika individer.
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Detta verkar sjilvklart. Naturligtvis uppfattar jag och en person
fran Kina olika saker da vi hor nagot beskrivas. Men dven utan sprak-
skillnaderna, skulle vi forsta olika saker. Orden strand, kulle, kvinna
eller man skulle ge oss olika bilder och fa oss att tinka i olika banor
eftersom vi tolkar orden genom vira minnen.

Hur ar det d4 for en kvinnorna pd en traditionell teknisk utbild-
ning? Hur ser deras bilder och forestillningar ut jamfort med man-
nens?

Trots att de alla lever i Sverige och troligtvis har gétt i samma typ
av skola ar det stor skillnad. Speciellt i friga om teknik, eftersom den i
vart samhaille anviands som en metod for att konstruera manlighet. P4
samma sitt som i leksaksaffiren ar kvinno- och manssidan tydlig i
bokhandeln, tidningsbutiken och i varuhuset.

Och teknik hor dn si linge till mdnnens kultur och skillnaderna
finns bade pa djupet, i omfanget och i karaktiren pa den information
som man tar in. Medan en instrumentpanel for den ena ar just en
instrumentpanel, ar den for en annan en panel fran ett visst flygplan
eller fran en viss typ av plan som var vanliga vid en viss tid.

Samma information kan alltsd dels uppfattas olika, dels vara olika
anvandbar. T det ena fallet kan minnet plocka fram ménga och mycket
exakta nycklar, eftersom informationen kan associeras till mycket
kunskap som finns sedan tidigare, i det andra ger informationen inga
associationer alls och vicker inga minnen darfor att det inte finns
nagra minnen att koppla den till.

Minnets erfarenheter och kunskap avgor ocksd vad man ser och
urskiljer i det myller av information som vara sinnen levererar. Hur
manga utbildare tar hansyn till detta niar de planerar sin undervisning?

Fakta dr bara halva kunskapen

Kunskap brukar delas in i ”knowing that” och “knowing how” dair
”knowing that” kan beskrivas som faktakunskap dir eleverna med
hjalp av lararens forelasningar, genom bocker och egna iakttagelser
forvantas skapa kunskap om faktiska samband, likheter och egenska-
per hos tillvaron.

Ju mer sddan kunskap grundas enbart pa ord, desto svarare gar det
att bygga en forstaelse kring den.
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Tank dig att en dhorare ska rita ett foremdl som bara beskrivits
muntligt av foreldsaren. Resultatet visar snabbt att de som har sett
foremalet i verkligheten fyller i de delar som foreldsaren utelimnar for
att fa bilden pa pappret komplett. De som inte sett foremalet ritar dar-
emot ndgot som dr svart att tolka for en utomstaende. I brist pa erfa-
renhet av det verkliga foremalet, forsoker de att gora det begripligt
genom anvanda sin fantasi och gissa sig fram.

Kommunikation bygger till stor del pa att alla har likartade referen-
ser. Darfor ar det viktigt att en foreldsare har kunskap om sina dhorare.

Hur kan en manlig larare gora for att forestilla sig vilka erfaren-
heter som dr sjalvklara i en kvinnokultur?

Kunskap som kan anvdndas

”Knowing how” beskrivs som kunskap som gar att tillimpa eftersom
den har fatt sin forklaring och smalts samman med dhorarens forfor-
stdelse och tidigare kunskap. Det innebar att hon vet nar den ska
anviandas och att hon kan anpassa anviandningen efter situationen.
Det forsta steget ar att tolka situationen och det andra ar att vilja ratt
procedur for att paverka den pa ratt sitt.

Om man inte bearbetar informationen fran olika héall, provar och
undersoker, tittar och testar blir det ofta ett alltfor stort avstdnd mel-
lan ”knowing that” och “knowing how”. Att gd fran idé till praktiskt
resultat dr ofta en lang och modosam, men ocksd mycket larorik, vig
att forsta teknik.

Men i slutdinden ar det ju just det som kunskapen ska anvindas till.
Minga goda teorier har hamnat i papperskorgen i motet med den
komplexa verkligheten. Och hur méanga formler man an har lart sig, sa
kan de anda inte forutse alla oplanerade krafter som paverkar det
praktiska resultatet.

For kvinnor ar detta ofta ett stort problem. Deras skicklighet i att
gora avancerade berdkningar och laborera med siffror ar knappast till-
rackligt for att de ska kunna hivda sig i en varld dar deras tekniska
kunskaper behover kompletteras med praktisk traning. Kanske dr
detta en av anledningarna till att s fi kvinnor ar avancerade kon-
struktorer och uppfinnare?

Inom Teknikan ville vi visa hur viktigt det ar att ga fran tanke till
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produkt. Genom att laborera, analysera, experimentera och diskutera
skulle kvinnorna fa upplevelser som gav hjarnan nagot nytt att koppla
teknisk information till. P4 det viset byggde vi, om d4n mycket begrian-
sat, upp bade forstdelse och erfarenhetskunskap. Vi ville ocksa ge del-
tagarna nya associationstradar och nycklar for minnet. D3 nagon sa:
”Jag undrar hur man kan l6sa det har?” skulle minnet leverera en
mangd idéer och forslag: ”Kanske kan man gora sa? Eller sa? Eller
boja till en sdn hir och koppla till en san dar...”.

Eftersom vi ville visa skillnaden mellan en principlosning och en
teknisk-praktisk 16sning var det ocksa viktigt att visa hur man hittar
olika material, var man finner uppslagsbocker och var man hittar pris-
massigt Overkomliga verktyg och detaljer.

Vi gick till fackbutiker, rotade i containrar, besokte skrotsamlare
och byggvaruhus, letade i tidskrifter och bland bocker pa antikvariat
och bibliotek. I Ingenjorshandboken letade vi efter materialleveran-
torer och pa Internet sokte vi i produktkataloger.

Malet var att sa langt som mojligt visa deltagarna hur de skulle
kunna bygga teknisk forstaelse och kunskap som inte bara var ”kno-
wing that” utan ocksd “knowing how”.

At hitta genvdgar

Teknikans kurser for kvinnor handlade till stor del om att hitta gen-
vagar till forstielse, det vill siga finna centrala kunskaper som kan
l6sa manga olika sorters tekniska problem.

Man kan jamfora med menyfunktionen pa datorn, vars princip kan
anvindas som mall for att utforska de flesta andra windowsprogram.

Metoderna for kunskapssokning varierade frin moment till
moment. Nar vi utforskade datorns innanmate arbetade vi med sa kal-
lad problembaserad inlarning och utnyttjade bara grupparbete nar det
var funktionellt. Vi provade ocksa olika metoder for att memorera till
exempel fargkoder pa elektronikkomponenter eller namnen pa delar-
na i datorns innanmate. Slutligen forsokte vi att hjidlpa var och en att
ringa in det satt pd vilket hon sjalv foredrog att lara sig pa. Det kunde
handla om att angripa en text, sammanfatta en teori eller ta till sig en
matematisk l6sning, men ocksd om hur hon ville ha det omkring sig
under inlarningen.
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Vi tog fasta pa att manniskor lar sig lattast om de aktiveras men-
talt. Undervisning dir man bara lyssnar dr mer ineffektiv dn vad de
flesta kanner till. Undersokningar visar att vi bara klarar att ha full
uppmarksamhet i fem minuter under ett foredrag. Darfor undvek vi
langa foreldsningar, men ocksd kokboksliknande laborationer av
typen: "Gor forst sa, sedan sa och sa trycker du pa knappen och da
hander det har...”. Om vi anvinde det sa gjorde vi det i mycket korta
pass for att ge en modell for tanken innan personen sedan skulle soka
sig vidare pa egen hand.

I vara grupper ville de flesta forst veta vad som hiande nir de tryck-
te pa knappen och varfor de skulle gora det. Att ha kontroll 6ver pro-
ceduren ar viktigt innan man utfor den, sd att man vet vad som ska
intriffa - inte minst for att kunna leta sig tillbaka om ndgot blir fel.

Dirfor borjade vi alltid med att undersoka hur saker hingde sam-
man. Eftersom problem oftast dr intressantare dn pastdenden, gillade
de flesta ocksa att ge sig i kast med sddana uppgifter.

Som avslutning fick kvinnorna gora egna undervisningsmaterial till
fiktiva mellanstadieelever. ”Larobockerna” handlade om sddant som
grupperna tyckte var speciellt intressant och texterna illustrerades med
bilder fran Internet och olika dataprogram.

Exempel ur innehdllet dar: »Hur fir man fram olika rorelser?”,
” Hur ser datorn ut inuti” och ”Hur styr och reglerar man varmen i ett
vaxthus?”.

Genom att lata kvinnorna gora undervisningsmaterial fick vi dels
fram exempel pé bra tekniskt material, dels tvingade vi fram enkla och
vil integrerade forklaringar som bara kunde goras av den som pa dju-
pet har forstatt idéinnehallet. Det som pa facksprak kallas propositio-
nell forstaelse.

Under arbetet fick deltagarna ocksa fundera 6ver hur kunskap kan
overforas fran en person till en annan. Hur forklarar man utan att
anvanda for manga ord? Vad ar skillnaden mellan bild och text? Hur
struktureras information sa att den blir latt att folja? Vilka referensra-
mar har mottagaren och hur kan informationen anpassas efter dessa?

Vissa valde att testa om det som de beskrivit gick att forstd genom
att visa resultatet for sina barn och familjer.

R

Nastan alla valde teknik

Den forsta utvarderingen av Teknikans vigledningsprogram som gjor-
des i direkt anslutning till de olika kursomgangarna visade att nittio
procent av deltagarna valde en teknisk inriktning i form av tekniskt
basar, en datautbildning eller kompletterade sina kunskaper i matema-
tik fysik och kemi infor en teknisk hogskoleutbildning, etcetera. De
ovriga tio procenten valde bort tekniken. Nar vi tre mdnader senare
gjorde en ny enkit stod attiotva procent fast vid sin tekniska inrikt-
ning, medan nagra hade backat infér omgivningens tryck, avslagna
ansokningar, ekonomiska svarigheter, graviditeter och egen osikerhet.

En oberoende forskare gjorde en kvalitativ undersokning av Tek#ni-
kans verksamhet och konstaterade efter ett antal djupintervjuer att ett
av de mest verksamma elementen i var metodik var avmystifieringen
av tekniken.

Begreppet teknik hade fatt en ny innebord och véra deltagare hade
upptdckt att den kunde anviandas inom fler verksamheter i kvinnors
kultur 4dn de tidigare hade trott. Nagra hade dessutom omvirderat sin
forestdllning om att teknik till sin natur ar perfekt och menade att
dven misslyckanden kunde ge intressanta nycklar till teknisk forstielse
och tekniska uppfinningar.

Pa ojusta villkor

Sjalvklart blev vi entusiastiska 6ver att s manga av kvinnorna hade
uppfattat teknik som spannande och intressant. Till och med s& intres-
sant att de ville ga vidare.

Men samtidigt blev vi ocksd fundersamma. Det vi funnit genom
Teknikanprogrammen var ju faktiskt att kvinnor som ger sig in i tradi-
tionella teknikutbildningar har oerhort stora handikapp i forhédllande
till de forkunskaper som utbildningarna utgér ifran.

Vi fann inte heller manga utbildare som hade arbetat om sina kurs-
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planer med tanke pa kvinnors annorlunda referensramar.

Enligt var forklaringsmodell for hur forstaelse skapas, ar kunskap
information som gjorts begriplig genom att den tolkats genom indivi-
dens tidigare minnen. Och i det perspektivet har kvinnor utan tekniska
forkunskaper en hel del att himta in i forhéllande till teknikkunniga
manliga kurskamrater. Aven min utan praktisk teknisk kunskap har
storre forkunskaper eftersom de vaxt upp i en manskultur dar upp-
marksambhet, virderingar och samtalsimnen handlar om teknik i langt
storre utstrackning dn bland kvinnor.

Kuinnor utan teknikerfarenhet har bland annat:

* jamforelsevis liten kunskap om den tekniska begreppsapparaten

* otillrackliga kategorier och begrepp for att kunna tolka och sortera teknisk
information

* jamforelsevis fa "nycklar” for att ur minnet kunna himta passande I6sningar
och metoder

* jamforelsevis fa associationstradar kring tekniken

* jamforelsevis fa sensoriskt lagrade minnen

* oftast bara faktakunskap i form av ytligt forankrade minneskunskaper som
inte ar erfarenhetsbaserade och som darfor ger ett otillrackligt underlag
for att utveckla fardighetskunskaper for konstruktion och praktisk

probleml&sning

* jamforelsevis fd anvindbara analogier att jamféra med.

Enligt minnesforskningen blir darfor konsekvenserna for dessa kuinnor att:

* de far svart att finna effektiva beslutsstrategier pa grund av for lite
forkunskaper att jamfoéra med och for fa kategorier att klassificera
problemen med

 de latt drunknar i detaljer eftersom ny information ar svar att strukturera
innan man vet vilka kategorier som ar relevanta
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* deras korttidsminne 6verbelastas eftersom de inte far tillrackligt med tid
for systematisering och integrering. Kunskap som inte har hunnit bearbetas
tar ”storre plats” och tranger darfér undan dldre information.

* de inte hinner integrera ny information eftersom den &r svar att
kategorisera fér den som inte har ritt kategorier och begrepp — tiden
ar helt enkelt anpassad till en manlig férkunskapsmall

* de har svart att fokusera ritt saker och liagga sig pa ratt niva nar
det giller problemldsning och inldsning

P4 tekniska hogskoleutbildningar 4r mingden information ofta
viktigare dn kunskapens djup. Pa en del civilingenjorsutbildningar
menar man till och med att en av utbildningens huvuduppgifter ar att
trana upp studenternas formdga att lasa igenom stora material.

Efter en sddan utbildning ska kvinnorna hivda sig pa arbetsmark-
naden och tivla med min inom omraden dir teknisk formaga mits
genom synliga resultat. I en verklighet som kraver att den omfattande
informationen kan kopplas till praktisk handling.

Vir slutsats blir att det for kvinnors del innebar ett mangdubbelt
storre arbete att ga pa en teknisk utbildning dn for teknikintresserade
man — sd lange utbildningen inte tar hinsyn till deras skilda erfarenhe-
ter och referensramar. Vi fragar oss ocksd om skicklighet i abstrakt
och matematiskt tinkande ar en tillracklig forutsattning for teknisk
forstdelse i utbildningar som bygger pa ett tekniskt kunnande som
kvinnor oftast inte har haft tillgang till.

Att varken omgivningen eller kvinnorna sjilva d4r medvetna om
skillnaderna i villkor, leder till att mycket energi och kapacitet gar at
till att ”bara overleva” mentalt och studiemassigt.

Musik ar ocksd teknik

Teknik ar ett forvdnansvart oklart begrepp vars betydelse varierar
beroende pa vem som gor tolkningen. De flesta forklaringar bygger
fortfarande pa alderdomliga associationer till man, muskelkraft och
stora maskiner — eller for all del dven till mycket sma och avancerade
maskiner med hog topprestanda och ett oandligt antal funktioner.
Sallan kopplas tekniken ihop med skratt och kreativitet. Varifran

4

kommer allt det allvarliga? 1 Teknikan lirde sig kvinnorna bast da de
hade roligt. Inte minst mekaniken fick dem att skratta sa att de ibland
glomde bade tid och rum eftersom det gick att fa fram sa manga 6ver-
raskande rorelser och effekter.

Nir de byggde en egenprogrammerad speldosa slog det dem plots-
ligt att de holl pa med teknik. Eftersom musik inte ingick i deras fore-
stallning om den ”verkliga” tekniken blev de forvanade och undrade
hur mycket annan teknik som varit osynlig bara for att de hade haft fel
forvantningar. Industrilinjer, verkstadslinjer, elprogram och program
for drift och underhall gav inga vilda associationer men det gjorde dar-
emot formuleringar som: ”Lar dig bygga en xylofon, en solcellsdriven
almanacka, en automatisk ryggkliare eller en pratande brevlada”. Allt
var populdrt som vickte nyfikenheten och lusten att prova och kon-
struera.

Deras slutsats blev att tekniken mdste ges nya infallsvinklar om
stampeln av krav och tyngd ska kunna tvittas bort.

Enligt vara erfarenheter som planerat Teknikan har minga kvinnor
ett uppdamt behov och en liangtan efter tekniska kunskaper, men de
saknar utbildningar dar de far utforska den pa ett engagerande sitt.
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Auslutande tankar

De flesta som vill padverka synen pa teknik ar sjdlva formade i det
utbildningssystem som de vill fordndra. De vet att vanans makt ofta dr
storre dn fornuftets. Speciellt om tiden och resurserna ar knappa.

Ett uttryck for det dr att Overvardera sprakets betydelse da det gil-
ler att forklara och forsta. Aven om orden ibland ir éverlidgsna, speci-
ellt da det galler abstrakta fenomen, si ar bilden eller den praktiska
verkligheten i andra fall battre for att gora saker begripliga. Oftast
behover alla sitt anvidndas tillsammans for att det ska g att skapa
forestillningar, men forst som sist handlar det om elevens formaga att
ge informationen innehdll med hjilp av sina forkunskaper och tidigare
minnen. Om inte det 4r mojligt blir den nya informationen lika oan-
vandbar som en matematisk formel som ar losryckt ur sitt samman-
hang.

Att borja med praktiken gor det lattare att forstd teorin, eftersom
man far bilder och former for det som orden berittar men framfor allt:
Man minns littare det som knyter an till egna erfarenheter.

Det bista sittet att testa om eleverna har uppfattat nagot pa det
satt som man har tiankt sig, ar att lata dem tillimpa kunskapen i prak-
tiken. Det kan vara att rita en skiss, att gora en egen instruktion med ord
och bild eller att fa ndgot att hinda med hjalp av det som larts ut. Det
hjalper eleven att ringa in, avgransa och skapa sig en mental forestall-
ning och det ger henne mojlighet att bygga forstaelse med sin egen refe-
rensram som utgangspunkt. Det ger ocksd handledaren en otvetydig
bild av vad i informationen som varit svart for eleverna att ta till sig.

Alla forskare som letar efter metoder for att gora dataprogram latt-
forstddda har som mal att s manga som mojligt ska bli skickliga
dataanviandare. Mingden avancerade anviandare dr mattet pa hur de
lyckas. Darfor intresserar de sig mycket for hur vara sinnen samverkar
for att begripliggora information och for hur kunskap utvecklas si
effektivt som mojligt. I fokus for deras intresse star bildens, ordets,
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fargens, formens och rorelsens optimala forklaringsformaga — men
ocksa kinselns, luktens och tankens. Framfor allt intresserar de sig for
sammanhangen runt kunskapen, den si kallade kontexten.

Vigen till forstdelse ar mycket mer komplex 4n vad traditionella
utbildningar brukar ta fasta pd. Den tid 4r ocksd forbi d4 man sag en
elev som ett tomt karl som skulle fyllas med fardig kunskap. Idag ses
hon som kunskapskonstruktor som tolkar, systematiserar och associe-
rar det nya hon moter med det gamla hon bar med sig.

Kontentan blir att lirarna maste forskjuta ansvaret till eleverna sa
att dessa sjdlva kan bygga sin kunskap. Det ar en insikt som bygger pa
forskning om hur hjarnan arbetar mest effektivt. Med en sadan peda-
gogik blir liraren en handledare som ska skapa gynnsamma villkor for
laroprocessen genom att visa kunskapsvigar, presentera ritt material
vid ritt tillfalle och variera infallsvinklarna pa informationen. Med en
saddan pedagogik blir olikheterna i elevernas referensramar en tillgéng i
stallet for ett problem, eftersom det inte finns en enhetlig mall att
anpassa dem till.

Det gamla sittet att utbilda bestod i att styra elevernas kunskaper
sa att de sa mycket som mojligt liknade lararnas. Liraren visste vad
som var det ratta svaret. Det var en samhillelig kunskapstradition som
man ville sld vakt om. Utbildningssystemen och samhallsorganisatio-
nen byggde pd att skolans sitt att samla fakta var det som kunde klas-
sificeras som kunnande och kompetens. I dag ar tillimpningen av kun-
nande och formdgan att utveckla nya tankar viktigare. Darfor ar det
ocksd viktigare att tillvarata manga olika sorters formagor och olika
satt att tillgodogora sig information. Det dr det som driver fram den
nya pedagogiken och det dr darfor si mycket arbete laggs ner pd att
teknik ska ingd i hela befolkningens kunnande.

Kuinnorna och tekniken

Vad ar det som ar specifikt for kvinnors forhdllande till teknik? Bland
annat det att de sillan haft det som traditionellt kallas for teknik bland
sina fritidsintressen och ibland till och med aktivt valt bort det. Trots
det eller snarare just darfor maste de som planerar en kurs i teknik
anvinda en referensram som ar kiand for bida konen.

Minnens teknik har inte tillhort kvinnornas kunskapskultur, och
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kvinnorna har darfor inte kunnat skaffa sig den forforstaelse som
utbildningsvarlden hittills betraktat som sjalvklar.

Oavsett om pojkar och flickor gir i samma skolor sd paverkas
deras intressen och kunskapsideal mer dn nagot annat av vilka kons-
roller de forvantas gd in i. Samhallets norm sitter granserna for vad
som dar ritt, fel, mycket, lite och lagom i vart sitt att valja. Att bryta
sig ur det monstret kostar mer i utanforskap an vad flickor eller pojkar
brukar vara beredda att betala, och den som trots allt vagar bejaka sin
nyfikenhet far oftast gora det helt utan vigvisare. Gemensam teoriun-
dervisning i teknik eller fysik i grund- eller gymnasieskolan har darfor
inte betytt samma sak for flickor som pojkar och inte heller givit
samma redskap for teknisk forstdelse.

Kvinnor pd en traditionell teknisk uthildning har oftast handikapp i form av:

* kunskapsmissigt underlage i forhallande till mannen

+ fa naturliga mentorer i form av kunniga kamrater

* liten medvetenhet om kunskapsvigarna

 dalig tillgang till vningsmaterial

* basal konflikt mellan tekniken och kvinnorollen (man blir det man gor)

* ambition i stillet for intresse som urvalsinstrument for att vilja relevant
information (med intresse menar jag ett djupt rotat och personligt
forankrat intresse som gor att eleven soker viss specifik information
for att forsta nagot hon/han liangtar efter att veta)

Eftersom dven konstruktorerna av tekniska utbildningsmaterial
saknar insikt om kvinnors referensramar sd kan ocksd layout, amnes-
val, begreppsapparat och pedagogik orsaka stora svirigheter for

kvinnliga studenter. Hon mots av en enorm informationsmingd efter-
som det mesta dr nytt for henne och det tar tid att gora sig forestall-
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ningar om det som bockerna beskriver. Mot den bakgrunden blir
manga traditionella teknikbocker ett stort hinder.

Handledare i teknik maste sjilva kunna tillimpa de principer som
de vill formedla, men dnnu viktigare ar att eleverna far komma fram
till principerna med hjilp av eget undersokande och utforskande. For
bade elev och larare blir arbetet med att fundera, syntetisera och till-
lampa, ett engagerande sitt att skapa nya verktyg for tanken. Det
handlar om att hjilpa eleven att forstd genom sina egna minnen i dis-
kussioner med andra och utifrdn detta skapa mentala representationer
och forestillningar om ”hur” och ”varfor”. Men lika viktig dr den tid
dd man inte arbetar direkt med tekniken. Det som Bodil Jonsson i sin
bok Tio tankar om tid kallar stalltid.

Det gar inte att tvinga fram forstdelse. Den behover soka sig fram
till sin personliga form i lugn och ro och pa eget initiativ. Darfor dr en
bra larmiljo s viktig. Allt som stoppar upp och inskranker lusten att
ga vidare mdste undanrojas.

Det racker inte med bra uppgifter och metodik, det kravs ocksa till-
rackligt med utrymme for fragor och diskussioner — och mojlighet att
gora sig av med frustrationen da nagot hakar upp sig! Att lara involve-
rar hela manniskan — bade kropp och sjil, emotion och fornuft.

Genom att arbeta pa det sittet kommer sannolikt fler kvinnor att
uppfatta teknik som angelaget — liksom antagligen manga min!
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lips och idaer

Enkla arbetsuppgifter i teknik Scienc Toys
http://www.scitoys.com/cgi-bin/shop.cgi/page=contents.html

Mekaniska skulpturer
http://www.cabaret.co.uk/

En rolig mekanisk vattenskulptur av Tim Hunkin och Will Jackson
http://lwww.jackson.u-net.com/Chiltern.htm

Uppfinningar som visats i TV
http://www.svt.se/samhalle/uppfinnar-tv/

Lankar till diverse ”Delightful Machines”
http://www.msen.com/~lemur/dm-links.html
Har kan du stilla fragor

Experimenthuset i Véxjo
http://lwww.xperiment.se/xquest.htm

Teknikens hus i Luled
http://lwww.teknikens-hus.se/forskare/index.html

Artiklar fran Detenskapens Darld och programmet NOUA

Vetenskaps-TV
http://lwww.svt.se/nkp/vetskap/index.html

Metodsidan om Web Quest kan anvindas som modell for att utveckla teknikkun-
skap aven om man ibland behéver komplettera med praktiska dvningar. Pa webb-
platsen beskrivs de teorier om konstruktivismen som Teknikan bygger pa. Skillna-
den ar att Web Quest utgar fran en skolsituation dir eleverna betygssitts och
bedéms, medan Teknikan utvecklar det egna intresset som sedan styr sékandet
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efter kunskap och dir den 6kande forstaelse ar “enda” bel6ning.
http://lwww.webquest.edu.stockholm.se/vader.html

Exempel pd laromedel

Puls —Teknik for grundskolans senare av Staffan Sjoberg, Natur och Kultur
http://lwww.nok.se/frame.asp?i=/nok/strukt/0023 1 6.htm

Allt om hur det fungerar av David Macaulay pa CD fran Norstedts Multimedia
http://www.vasteras.se/avmedia/html/natur_sambhall_.html

Brevkurs i elektronik, Catus AB
http://www.catus.se/brevkurs/bkk2_frames.html

Laroprogram pa Internet om Adobe Photoshop 3,4, 5 (gratis)
http://come.to/photoshopskolan

Databacker:

Allmdn IT-kunskap, Officepaketet m.m. Lundahls Forlag
http://www.lundahls.se/

Inuti Datorn av Ron White, PC-Boken
http://www.pcboken.com/pcboken/

Om datorer pd Internet:

Lararens vagvisare i Internet-djungeln
http://www.outlook.se/webbguiden/index|.htm

PC for Allas interaktiva dataordbok
http://www.idg.se/pcforalla/dataordboken/

PCassistans dataordbok
http://lwww.pcassistans.com/mdataord.htm

i

Svenska Datatermgruppen
http://www.nada.kth.se/dataterm/

ABC om tillverkning av hemsidor av Annika Tiger
http://www.atiger.pp.se/dok/abctext.html

Bilder, animeringar, farger, ljud
http://www.pb.edu.jonkoping.se/pedagog/bild | .htm

Tekniskt lexicon pa engelska:
http://www.mcpoolen.se/slaupp/engelsktsvensktlexikon.html

Mediearkivet for sokning av artiklar ur dagspressen:
http://lwww.mediearkivet.se/mediearkivet/index.html

Bibliotekens svenska webbguide:
http://www.svesok.kb.se/

Affarer som sdljer elektronikkomponenter:

Labb Elektronik i Stockholm
http://www.labbelektronik.nu/index.htm

Elfa i Stockholm
http://www.elfa.se/

Utbildningslego for mekanikbyggen:

Alf Karlsson Utbildnings Elektronik AB
Box 1731

760 10 BERGSHAMRA

Fax:635 79 Tel: 635 29

CDX-media:
http://home.bip.net/cdx/
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Varfér viljer kvinnor ofta bort teknik? Det dr en av
manga fragor som diskuteras i rapporten. Gar det att
gora teknik fascinerande? Med utgangspunkt fran vag-
ledningsprogrammet Teknikan och narmare 200 kvin-
nors erfarenheter, diskuterar férfattaren och projekt-
ledaren Harriet Aurell bade vad som hindrar kvinnor
fran att vdlja teknik — och vad som far dem att kianna
lust till amnet. Férutom att stimulera unga kvinnor att
vilja teknik blev Teknikan ocksa en pedagogisk modell-
verkstad som gjorde kvinnors tekniska férmaga synlig.
Och resultatet var overvildigande. Den forsta utvar-
deringen visade att nittio procent av deltagarna valde
en teknisk inriktning efter programmet och enligt djup-
intervjuer var den frimsta orsaken att viglednings-
metodiken hade lyckats avmystifiera tekniken.

| rapporten analyserar forfattarinnan ocksa savl
inlarningsprocessen som pedagogiken pa de tekniska
utbildningar som star till buds.

Verket for niringslivsutveckling
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